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I[MOACHUTEJIBHA A 3AIINCKA

Mecmo npeomema «Beederue 6 Xumuio» 8 yueOHOM niaue

B cootBercTBUM ¢ (heaepanbHBIM 0a3UCHBIM y4EOHBIM IUIAHOM JUIS CPEIHETO 00IIero 00pa30BaHMs U B COOTBETCTBUH C yYEOHBIM TIAHOM

MBOY «bapHayabCKHil KaJeTCKUM KOpITyCc» I 7 Kilacca porpaMmMa paccudTaHa Ha MpernoiaBaHue BBOJHOTO Kypca XUMUU B 00beMe | yac B Henemnto

(34 4. 3a rox U3yueHHMsI), B TOM YHUCIIE - 6 PAKTUYCCKUX 3aHITHH.

[Toctpoenue yueOHOro coiep KaHus Kypca OCYIIECTBIISIETCS MTOCIEA0BATEIbHO OT 00ILEro K YaCTHOMY € YYETOM pean3allii BHYTPUIIPEIMETHBIX U
MeETaIpeAMETHBIX CBS3EH.

B ocHOBY n0J105k€HO B3aUMOJICHCTBUE HAy4YHOT'0, TYMaHUCTHYECKOTIO, aKCHOJIOTUYECKOT0, KYJIbTYPOJIOTHYECKOTO, TMYHOCTHO-/IEATEIHLHOCTHOTO,
IIPaKTUKO-OPUEHTHPOBAHHOT O, HICTOPUKO-IIPOOJIEMHOT0, UHTEIPAaTUBHOI'0, KOMIIETEHTHOCTHOT'O MOAX0/0B. Takoe oCTpoeHne NPOrpaMMbl COXPAHSET JIyUlIne
TpaJULIUY B Ioj1aye yueOHOro Marepuasa ¢ MOCTENeHHBIM YCI0KHEHUEM YPOBHS €r0 U3JI0KEHHUSI B COOTBETCTBUH C BO3pacToM yvamumxcs. OHO mpenoaraer
nocsenoBarenbHoe (OpMUPOBAHHUE U PA3BUTHE OCHOBOMOIATAIOIINX XUMUYECKUX MOHATHH ¢ 7 1o 9 kiacc.

®opMBbI KOHTPOJISI Ka4ecTBA 00y4eHust

Peanuzanus MmexaHu3ma OLIEHKH ypOBHS 00y4EHHOCTH IIpeIosaraeT CuCTeMaTH3aluio 1 00001IeHne 3HaHU|, 3aKpeIIeHne YMEHUH U HaBbIKOB;
IIPOBEPKY YPOBHSI YCBOCHUSI 3HAHUN U OBJIAJICHUS] YMEHUSMU U HaBbIKaMU, 3aJaHHBIMU KaK IJIAHUPYEMbIE IPEIMETHBIE PE3YJIbTAaThl OCBOCHUS y4€OHOTO
IpenMera.

J1st KOHTPOJIsl YPOBHSI JOCTHXKEHUH 00YJaIOIIMXCS HCIIONB3YIOTCS TaKUE BHJIBI KOHTPOJIS KaK MPEIBAPUTEIbHBIN, TEKYIHHA, TEeMaTHIECKUN, HTOTOBBIN
KOHTPOJIb; (OPMBI KOHTPOJIsA: AU PepeHInpOBaHHBIN MHIMBH Iy aIbHBIN IHCbMEHHBIH OMpPOC, CAMOCTOSTEIbHAS TPOBEPOUHast padoTa, TECTUPOBAHUE,
JTUKTAHT, MMCbMEHHBIE JOMAITHUE 33aHNsI, KOMIIBIOTEPHBIA KOHTPOJIb U T.[I.), aHAJIU3 TBOPUYECKHX, UCCIEA0BATEIbCKUX PaOOT, pe3yJIbTaTOB BIOJIHEHUS
JMAarHOCTHYECKUX 33aJJaHui ydeOHOro mocoOus mim padbodet TeTpaiu.

Jl1g TekyIiero TeMaTH4ecKoro KOHTPOJIS M OLEHKU 3HaHUI B CUCTEME YPOKOB MPEAYCMOTPEHBI, KOHTPOJIbHbBIE pa0OThl. Y UeOHBII IpeaAMET 3aBepIIatoT
YPOKH, O3BOJISIOIINE 0000IUTh U CUCTEMATU3UPOBATh 3HAHUS, @ TAK)KE MPUMEHUTh YMEHMS, IPUOOpETEHHbIE TPH U3Y4EHUH BBOJHOTO Kypca XUMUH.

[INIAHUPYEMBIE ITPEJJIMETHBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA YYEBHOI'O ITPEAMETA «BBEJAEHUE B XUMHWIO»
Yuenux nayyumcsa nonumamo

XUMUYECKYIO CUMBONUKY: 3HAKU XUMHUYECKUX IEMEHTOB, (POPMYJIbl XMMUYECKHUX BEILECTB;

gadcHelwue Xumuieckue NoHAmMuA: XUMAUECKUN JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAsI U MOJIEKYJIIpPHAsl MacChl;
OCHOBHbIE 3aKOHbL XUMUU: COXPAHEHHS MACChI BELECTB, IOCTOSIHCTBA COCTABA,;

IIOJY4YUT BO3MOXKHOCTh HAYUYUTHCS

Ha3b16amb: XUMUYECKUE DIIEMEHTBI, COCIUHEHUS;



00vscHAMb. PU3NIECKUI CMBICIT aTOMHOTO (TTOPSAKOBOI0) HOMEPa XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa, HOMEPOB IPYIITBI M IEPHOAA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT MPHHAIICIKHUT B
nepuoauueckoii cucreme J{. M. MenyeneeBa; 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHUsI CBOMCTB JIEMEHTOB B Ipe/eiax MalbIX IIEPUOJIOB U TIIaBHBIX ITOATPYIIIL;
onpedensamy: COCTaB BELIECTB M0 UX (Gopmynam;

cocmaensims. HOPMYJIbI HEOPTAHMYECKUX COCTMHCHUI;

obpawamscsa ¢ XUMHUYECKOU TTOCY10i 1 Tab0paTOpHBIM 000pyI0BAaHHUEM;

BbIYUCSMb. MACCOBYIO JIOJIF0 XMMUYECKOT0 DJIEMEHTA 110 (POpPMYJIe COSAMHEHUS; MACCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B PACTBOPE; 00BEMHYIO JIOJIIO Ta3000pa3HOro
BEI[ECTBA B CMECU

UCIIOJIb30BATh MPUOOPETCHHBIC 3HAHUS M YMCHUSI B TIPAKTUYECKOH AEATEIBHOCTH U TIOBCEAHEBHOM )KU3HH IS

0e30macHOTo 0OpalleHus ¢ BEIIEeCTBAMH U MaTepHUaIaMu;

HKOJIOTHYECKU IPAMOTHOT'O MTOBE/ICHHS B OKPYKAIOIIEH cpere;

OLICHKH BJIMSHUSI XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHHS OKPYXKAIOLIeH Cpelibl Ha OPraHU3M 4eI0BEKa;

KPUTHYECKOU OIICHKH HH(OPMAIMH O BELIECTBAX, UCIIOJIB3YEMbIX B OBITY;

IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 33aIaHHON KOHLIEHTpaluu

COHEPXAHUME KYPCA I10 BBIBOPY

(1 u B Hexemnto; Bcero 34 4.)

Tema 1. Xumus B ieHTpe ecrectBo3Hanus (11 )

Xumus kax wacme ecmecmeosnarust. Ipeomem xumuu. EcrecTBO3HaHIE — KOMITIEKC HayK O riprpoze. Hayku o mpupone: ¢usnka, Xumrist, Onomnorus u reorpadusi.
IonoxwuTensHOe ¥ OTpULIATENIEHOE BO3/ICUCTBHE YEJIOBEKA Ha IIPUPO/LY.

[penmer xumviu. Terna u BerecTBa. CBOWCTBA BEIIECTB KaK MX WHIMBUAyaTbHBIE IPH3HAKK. CBOMCTBA BEIIECTB KaK OCHOBA MX TIPUMEHEHHSI.

Memoovwl uzyuenus ecmecmeosnanus. HabmoieHne Kak OCHOBHOM METO]T ITO3HAHMS OKPYXKAIOIIEro MUpa. Y CI0BHs MpoBeAeHHs HaOmoieH 1. | umoTesa Kak
TPE/IIONOXKEHNE, OOBSICHSIOLLIEE WM MPe/ICKa3bIBaIOIIee MPOTEKaHNe HaOII0aeMOoro sIBJIEHHs. DKcnepuMeHT. JlabopaTopusi. DkcriepuMeHT J1a0dopaTopHbIN U TOMAIIHHUH.
Cnoco0b! (pMKCUpOBaHUsI Pe3yNIbTATOB SKcepuMeHTa. CTpoeHHE IIITaMEHN CBEYH, CyXOT0 TOPIOYero, CIMPTOBKH.

Mooenuposanue. Monenu kak abCTpakTHbIE KOTIMU W3y4aeMbIX 00BEKTOB U MpolieccoB. Monenu B puznke. DiaekTpodopHas MalllHa Kak adCTpaKkTHasi MOJIEIb
MosHUM. Mogenu B 6uonorun. bruonoruueckue Mysski. Mozien B XUMHUN: MaTepHaIbHbIE (MOJIETM aTOMOB, MOJIEKYJI, KPUCTAJIJIOB, allliapaToB U YCTAHOBOK) U
3HAKOBbIE (XUMUYECKUE CUMBOJIbI, XUMUUECKUE (POPMYJIbI U YPAaBHEHHUS).

Xumuueckas cumeonuxa. XUMAYECKHE CUMBOJIBL. X HanMcaHue, MpOU3HOIIEHHE U HH(OpMaIs, KOTOPYIO OHM HecyT. Xumudeckue popmysbl. Mx Hamucanue,
MIPOU3HOLLIEHHE U MHPOpMALHsL, KOTOPYIO OHU HecyT. MIHeKchl 1 K03 GUIIMEHTHI.

Xumus u ghusuxa. YHUBEpCATBHBIN XapakTep MOJOKEHNH MOJIEKYIIIPHO-KUHETHUECKOH TeopHu. I ToHATHS «atomy, «MoreKyay, «dony. Kpucramumyeckoe cocTosHIe
BemrectBa. Kpucraymueckue pereTky TBeppix BemiecTs. Juddysus. BpoyHoBCKoe nBrxkeHueE.

ArperatHoe coCTOsHUE BelecTBa. I'a3000pasHble, *Ku/IK1e U TBepbIe BelecTsa. Kpucrammuueckue u amopdHble TBeppble BetiecTBa. PU3ndYecKre U XUMUYECKHe
SIBJICHHSL.

Xumus u ceoepaghus. I'eonoruueckoe CTpoeHHE IUIAHEThI 3eMJISL: SIPO, MAHTHSL, TUTOC(epa. DIEMEHTHBIM COCTaB Ie0J0rMYECKUX COCTABHBIX YaCTeH IUIaHETHL.
MuHepaitbl ¥ TOpHBIE TOPO/Ibl. MarMaTudecKie U 0caiouHbIe (OpraHnIecKie i HEOPTaHUIECKHE, B TOM YMCIIE ¥ TOPIOYHNE) IIOPOIEI.



Xumus u 6uonozus. XMMUYECKUH COCTAB KHUBOW KIIETKU: HEOpraHWYecKHe (Boa U MUHEpaJIbHBIE COJIM) U OpraHudeckue (OenKu, sKUpBI, YIIIeBO/Ibl, BATAMUHBI)
BelecTsa. [IpocThie U ClI0XkKHBIE BEIIECTBA, UX POJIb B XKU3HEAESITEIIbHOCTH OPraHu3MoB. bruonorndeckas posb Bozpl B xkuBOH kiieTke. @otocuntes. Poib xnopoduna
B mpotecce GoTocuHTe3a. buonornyeckoe 3HaYeHNE )KUPOB, OEIKOB, IPUPHBIX MACEI, YIIICBOJOB M BATAMUHOB JUIS KH3HEICATEIbHOCTH OPTaHU3MOB.
Kauecmesennvie peaxyuu ¢ xumuu. IIoHATHE O KAUECTBEHHBIX PEAKIMAX KaK O peakIHAX, BOCIPUHUMAEMbIX OPraHOJIENTHYECKHU: C [IOMOILBIO 3peHHUs, CIlyXa,
oOousHUs. AHamuTrdeckuit A dext. OnpenenseMoe BEIIECTBO U PEAKTUB Ha HETr0. BO3MOXKHOCTh M3MEHEHHS KX POJIH Ha TIPOTHUBOIIONIOKHYIO.

HemoHctparumu. 1. Kosutekiys pa3sHbIX Te U3 OAHOTO BELLECTBA WM MaTepuaia (Harpumep, labopartopHas rocysa u3 crekia). 2. Komiekiust pa3inuHbIX Tel Wi
doTorpaduii Ten U3 ATFOMUHUS IS WJUTFOCTPALIIK MJIEU «CBOMCTBAa — MPUMEHEHHe. 3- Y4yeOHOoe 000pyI0BaHKe, HCIIOIb3yeMOe TIPU U3y4eHUH (PU3NKH, OMOTOTHH,
reorpaduu 1 XUMUHM. 4. DneKkTpodopHas MalllHa B IelcTBuM. 5. I'eorpagudeckue monenu (riodyc, kapta). 6. buonoruueckue monenu (MyJIsKH OPraHOB U CUCTEM
OpraHoOB PacCTEHHUH, )KUBOTHBIX U YeJOBeKa).7. PU3NUECKHE U XUMUYECKUE MOJIEITN aTOMOB, MOJICKYJT BEILIECTB M MX KPUCTAIUTNYECKUX peleToK. 8. O0beMHbIE 1
I1APOCTEP;KHEBBIE MOJIEN MOJIEKYJT BOIBI, YIVIEKUCIIOTO U CEPHUCTOrO ra30B, MeTaHa. 9- PacnpocTpaneHue 3amnaxa 0JJeKOJIOHa, TyX0B WM J1€30/10paHTa KaK MPOLECC
muddysun. 10. O6pasipl TBEpABIX BEMIECTB KPUCTALTMYECKOro cTpoerust. 1 1. Monenu kpuctamyeckux pemerok. 12. Tpu arperaTHbIx coCTosSHUS BOABL 13.
IlepenBaHue yIieKUCIIOro raza B CTakaH, ypaBHOBEIICHHBIN Ha Becax. 14. Komekims Kpuctaiinyeckux 1 aMop(HbIX BELIECTB U u3enui u3 Hux. 15. Komnekuus
MHUHEPAIOB (JIA3ypPHUT, KOPYH]I, XaJIbKOMUPHT, (pIroopuTt, ramut). 16. Komtekuus ropHbIX Opo. (TPaHHT, pa3indHbie (POPMBI KAIBIHTA - MEJl, MpaMOp, U3BECTHSIK).
17. Komnekuust roprourx UcKonaeMbIX (HeTh, KAMEHHBIH yroib, cinanisl, Topd). 18. CriuproBas skcTpakuus xjaopoduiuia u3 3eneHbix JucTbeB. 19. [IpokanuBanue
CYXOi1 3eJIeHH pacTeHuid B My(helTbHOM MeUn 1Sl KOTMIECTBEHHOTO ONPEACIICHNS] MUHEPAIBHBIX BelecTB B HUX. 20. KadecTBeHHas peakuust Ha Kuciaopon. 21.
KauecTBeHHas peakiyst Ha yriieKucblii ra3. 22. KayectBeHHast peakiys Ha U3BECTKOBYIO BOJLY.

JlaGoparopubie onbITH. 1. OnIMcaHne CBOWCTB KHCIOPO/a, YKCYCHON KHCIIOTHI, AFOMUHMS. 2. CTpOEHHE ITAMEHU CBEUH (CITMPTOBKH, CyXOT'0 TOPIOYEro). 3.
HaGmonenue 6poyHOBCKOro ABHKEHHS YaCTUYEK YEPHOU TYILH [10JI MUKPOCKONOM. 4. M3yueHne rpaHuTa ¢ OMOLIBIO YBEIMUUTENBHOTO cTekia. 5. OOHapyxeHHe
KHUpa B CEMEHaX MOCOJHEYHUKA U TperKoro opexa. 6. OOHapyxeHue 3(pUpHbIX Macell B aneIbCHHOBOM Kopke. 7. OOHapykeHHe Kpaxmasia 1 0erka (KJICHKOBUHBI) B
NIIeHNYHOM MyKe. 8. OOHapyKeHUe YIrIIeKUCIIOro ra3a B BbIIBIXaeMOM BO3/1yX€E C IIOMOIIIBIO M3BECTKOBOM BOJIBL.

Jlomarawmii sxcriepuMedT. 1. M3rorosnenne moneneit Mosekyi u3 miactwimHa. 2. Jludgdy3us noHoOB nepmanranara kanus B Bojie.3. M3yuenne ckopoctu nuddysun
asposoneil. 4. Jluddysus caxapa B Boje. 5. ONBITHI ¢ MyCTOM 3aKpbITOM MIACTUKOBOM OyThUIKOM. 6. KonuuecTBeHHOE onpeienieHne coaep kaHust BO/IbI B CBEXKEH
3eneHu. 7. B3aumonelicTBie ackopOMHOBOM KUCIIOTHI ¢ HooM. 8. M3ydeHne coctaBa MOJMBUTaAMHUHOB U3 JOMAIlIHEN anTeuky. 9- OOHapykeHHe KpaxMalia B IPOIYKTax
MUTaHUSL.

[TpaxTrueckas padota 1. 3HaKOMCTBO ¢ 1abopaTopHbIM 000pyoBaHueM. [IpaBuna 6e30macHOCTH MpH paboTe B XMMUYIECKOM KaOuHeTe (JlabopaTopun).
IMpakTyeckast pabora 2. HaGmonenue 3a ropsiieii ceedoid. Y crpoiictBo cripToBky. [IpaBuiia paboTsl ¢ HarpeBaTeIbHBIMU IPHOOpaMHu.

Tema 2.

Maremaruueckue pacueTsl B XuMuu (9 u)

OmHocumenvhvle amomHas u MoneKyIspHas maccol. IIoHsITHE 00 OTHOCUTENBHBIX aTOMHON M MOJIEKYJISIPHOM Maccax Ha OCHOBE BOAOPOAHON enuHUIIbL. OnpeneneHue
OTHOCHUTENIFHOM aTOMHOM MacChl XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB O Mepuoanyeckoi Tadbnuie. HaxoxaeHue no ¢popmysie BeecTBa OTHOCUTEIbHOW MOJIEKYISIPHOM
Macchl KaK CYyMMBI OTHOCHUTEIIBHBIX aTOMHBIX MAacC COCTABIISIFOIIMX BEIIECTBO XUMHUYECKHUX JIIEMEHTOB.

Maccosas 0onsa xumuueckozo snemenma 6 clodicHom eeujecmee. I1oHATHE 0 MacCoOBO# Jote -(W) XMMHUYECKOT0 AIeMEHTa B CIOKHOM BEILIECTBE H €€ pacyeT 1o Gopmyrie
BemiecTBa. Haxoxxnenre popMysibl BemecTBa 1mo 3Ha4eHUsIM MacCOBBIX JIONIEH 00pa3yIOIIMX €ro JIEMEHTOB (11 2-4acOBOTO M3YUEHUS Kypca).

Yucmuie sewyecmea u cmecu. Ilonsitie o uncToM BenecTse U cMecu. Cmecu ra3oo00pasHble (BO3AyX, IPUPOIHBIH Ta3), )KUKUe (He(Th) 1 TBep/ble (TOPHBIE ITOPOIBL,
KyJMHapHbIE CMECH, CHHTETUYECKHE MOIOIIME cpeacTBa). CMecH TOMOT€HHbBIE U T€TePOTreHHBIE.

Obvemnas 0ons kKomnonenma 2azo6otl cmecu. Ilonsite 06 00beMHOM J1011€ ((p) KOMITOHEHTa ra3oBoii cMecu. CocTaB BO3/1yXa U MPUPOHOro ra3a. Pacuer oobema
KOMIIOHEHTA T'a30BOM CMECH I10 €r0 00BEMHOM JI051e, 1 HA00OPOT.



Maccosas dons sewgecmea 6 pacmeope. IlonsiTie 0 MaccoBoit onie (W) BemecTsa B pactBope. PacTBopuTeNb 1 pacTBOPEHHOE BEILIECTBO. Pacyer Macchl pacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA [10 MAcCe pacTBOPA M MACCOBOM J0JI€ pACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA U IPYTUE PACUETHI C UCIOIB30BAHUEM ITHX TIOHATUH.

Maccosas 0ons npumece. [onsiTue 0 yrcTOM BelecTBe U puMecu. MaccoBast 1oiist (W) mpuMecH B 00pasiie HCXOAHOro BeniectBa. OCHOBHOE BELIECTBO.
Pacuer macchl OCHOBHOIO BEILIECTBA 10 MACCE BEIIECTBA, COACPHKALIETO ONPEACIICHHYIO MAaCCOBYIO JOJIIO IPUMECEN, U IPYTUE PACUYEThl C UCIIOIb30BAHUEM
3TUX MOHSATHI.

Hemonctparuu. 1. Munepansl KynpuT ¥ TeHOPUT. 2. Oxcup prytu(Il). 3. Komneknuu pa3audyHbIX BUIOB MpamMopa U U3JIeui (WIIH WIUTFOCTPAINN U3IEIHi) 13
Hero. 4. CMech pe4yHOro U caxapHoOro rnecka u ux pazzaenenue. 5. Komtexknus «Hed1s n HegrenpoaykTs». 6. Komnekmust ObITOBBIX cMecel (KyTuHapHbIE
CMECH, CUHTETUYECKHE MOIOIIIUE CPEJICTBA, IIIAMITYHH, HAITUTKU U 1p.). 7. Jluarpamma o0beMHOro coctaBa Bo3ayxa, 8. Jlnarpamma o6beMHOr0 cocTaBa
PUPOJHOTO Tasa. 9- [IpurorosneHune pacTBOpa ¢ 3alaHHBIMA MAacCCOW U MaccoBOil 1osiell pacTBopeHHoro BemecTsa. 10. OOpa3ibl BemecTB ¥ MaTepralios,
COJIEPIKAILUX ONPEAECICHHYIO JOJII0 TPUMECE.

HomamrHuii sxkcriepuMenT. 1. M3yuenne coctaBa ObITOBBIX KYJIMHAPHBIX M XO3SHCTBEHHBIX cMeceil o aTUKeTKaM. 2. [Ipurorosienue pacrBopa coiu,
pacdeT MacCcoBOM JIOJIM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U OMBITHI C MOJYYSHHBIM PacTBOPOM. 3- M3yueHune cocTaBa HEKOTOPBIX OBITOBBIX U (papMalleBTUUECKUX
IIpernapaToB, COJEPKALIUX ONPENETICHHYIO JI0JII0 IPUMECEH, 10 UX ITUKETKaM.

[IpakTuueckas pabota 3. [IpuroroBieHue pacTBopa ¢ 3a1aHHONH MacCOBOI /10J1€il paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Tema 3.

SIBnenus, npoucxoasimue ¢ Bemiectsamu (10 )

Paszoenenue cmecei. [lonsiTie o pa3ieneHuy cMeceil 1 0O4ucTKe BemiecTB. HekoTopsle nmpocTeiiime crnocodbl pa3ieeHusl CMECEN: IPOCEUBAHUE, pa3ielieHue
CMeceil MarHuTOM, OTCTauBaHUE, IEKaHTAlUs, HIEHTPU(PYTUPOBAHKE, Pa3ielIeHuE C TOMOMIBIO JETUTEIHHON BOPOHKH.

Dunvmposanue. PunbTpoBaHUe B Ja00paTopuu, OBITY U Ha pou3BoAcTBe. DUIBTpAT.

Aocopoyus. Tlonstue 06 ancopounu u aacopOeHTax. AKTUBUPOBAHHBIN YroJib KaK BaXKHEUIIUN acOopOEeHT, ero UCHoJb30BaHNEe B OBITY, HA
MPOU3BOJCTBE U B BOEHHOM JIeJie. Y CTPOMCTBO MPOTHUBOTA3a.

Lucmunnayus, kpucmaniuzayus u epinapueanue. JJMCTUINALNS KaK IPOLIECC BBIACICHUS BEIIECTBA U3 JKUJIKOW cMecH. JJuCTUIIIMpoBaHHas BoAa U
obnactu ee mpumenenus. [leperonka Hedptu. Hedrenpoayktel. @pakiimoHHas TEPErOHKA KUJKOTO BO3ayxa. Kpucrainuizamus u BellapruBaHue B
naboparopuu (KpucTamn3atopsl u ¢paphopoBble YALIKK AJIs BhIapUBaHUA) U IPUPOJIE.

Xumuyecxkue peaxkyuu. IloHATHE 0 XUMUYECKOM peakIIMU KaK MpoIlecce NPeBpalleHHsl OJHUX BEIIECTB B Ipyrue. Y CJI0BUS TEUEHUS U IMpEeKpalleHus
XUMHYECKUX PEaKIIUi.

Ipusnaku xumuueckux peakyut. I3MeHeHNe 11BeTa, BbINIaJ€HUE 0CaJIKa, paCTBOPEHHUE OCaJKa, BbIJIEJIEHUE rasa.

Hemonctpanuu. 1. IIpocenBanue cMecu MyKHM U caxapHOTO Ilecka. 2. Pa3iesieHre cMecu OPOILIKOB Cephl U Xkenesa. 3. Pa3nenenue cMecu NOopoIKoB
cepsl 1 necka. 4. Paznenenue cmecu BOJbI M PACTUTEIBLHOIO Maciia C TOMOIIBIO ACUTEIbHON BOpOoHKH. 5. [lenTpudyruposanue. 6. @unbrpoBanue. 7.
PecniupaTtopHble Macku ¥ MapJieBble MOBA3KH. 8. AJCOpOIIMOHHBIE CBOWCTBA aKTUBUPOBAHHOTO yIiIsd. 9. Cuukaresinb U ero IpuMeHeHHUe B OBITY U JIErKOn
npombinuieHHocTH. 10. IIpotuBoras u ero ycrpoiictso. 11. [lonydenne AMCTUIIMPOBAHHON BOJbI C MOMOIIBIO JIAOOPATOPHOIN YCTaHOBKU JJIS
neperoHku xujakoctei. 12. Komnexuus «Hedts un HedTenponykTe». 13. Pa3nenenue cMecu nepMaHranara u Jjuxpomara Kajaus crocooom
KpucTtamuu3anuu. 14. BzaumoseiicTBue mNopouKkoB keje3a U cepbl Npu HarpeBaHuu. 15. [lonydeHnue yriekucioro rasa B3auMoeiCcTBHEM MpaMopa ¢
KHCIIOTOW U 0OHApYKEHHE €ro C MOMOIIbI0 U3BECTKOBOM BoAbl. 16. Katanutuueckoe pa3iokeHne NepoKcuaa BOJ0poaa (KaTanu3aTop — JAUOKCU
Mapranna). 17. DepMeHTaTUBHOE Pa3IOKEHHUE TIEPOKCHIA BOJAOPOIa C MIOMOIIBIO KaTad a3bl. 18. KHUCIOTHBIN OTHETYIINUTENb, €r0 YCTPOUCTBO U
npuHLUN fedcTBus. 19. Peakius HeUTpaau3aiy OKpalieHHOTo (peHoIpTaIenHOM pacTBopa 1einoyu kuciaoroil. 20. B3aumonelictBue pacTBopoB
IepMaHraHara u Juxpomara Kajus ¢ pacTBOpoM cyibdura Hatpus. 21. [Tonyyenue ocaaka rugpokcuna meau (I1) unu rugpoxcuna xxenesa(Lll)



peakuueid oomena. 22. PacTBopeHne MOTy4YEeHHBIX OCAJKOB T'HIAPOKCHUIOB METAIOB B KucioTe. 23. [TonydeHne yriekucaoro raza B3auMo1eCTBUEM
pacTBopa kapOoHaTa HATPUs C KUCIOTOM.
JlaGopatopHbie onbIThl. 1. M3roToBienue ¢puibrpa n3 GuiIbTpoBaIbHONW Oymaru wnu OymMaxHou canderku. 2. M3ydeHnue ycTpolcTBa 3aKUTANIKU U €€
IJIAMEHH.
JlomamHuii akcnepuMeHT. 1. Pa3nenenne cMecu cyxoro MoJjoKa U peuHOro necka. 2. MI3rorosiieHue MapiaeBoi MOBSA3KM KaK CPeICTBA MHAMBUIyaIbHON
3allUTHI B IEPHOJ duAeMuH rpuria. 3. OTcTauBaHue B3BECH MOPOIIKA JIsl YUCTKU MOCYBI B BOJIE U €€ JeKaHTanus. 4. AncopOuus akTHBUPOBAaHHBIM
YTJIEM KpacsIIuX BEIIECTB MENCU-KOJIBL. 5. AncopOuus KyKypy3HbIMU MajJOYKaMy MapoB Maxy4yux BemecTB. 6. M3ydyenne cocraBa U MpuMeHEHUs
CUHTETUYECKHX MOIOUIUX CPEJICTB, COAEPIKAIINX IH3UMBI. 7. Pa3nokeHne cMecu NUThEBOM COJbI M caXxapHOM IyJAphl IpU HarpeBaHuu. 8. PacTBopeHue B
Bojie Tabnetku acnupuna YIICA. 9. [IpuroroBieHue n3BeCTKOBOM BOJIbI U ONBITH ¢ HeW. 10. BzauMoseilicTBre pacTBOpa nepMaHraHara Kajausl ¢
ACKOPOMHOBOW KHCJIOTOH.
[TpakTruyeckas padora 4 (IOMaIIHHIA SKCIEPUMEHT). BhIpaniiBanue KprucTaaioB COJIH.
[IpakTnueckas padora 5. O4uncTKa MOBAPEHHOM COJIH.
[MpakTuueckas pabora 6 (momanrHui SkcniepuMenT). Kopposus MeTaninos.
Tema 4.
Pacckassbl no xumuu (4 4)
Yuenuueckasn kongepenyus « Buioarowuecs pycckue yuenvie-xumukuy. JKusup u aestenbHocts M. B. Jlomonocosa, /[. 1. Menneneesa, A. M. bytieposa.
Konxypc coobwenuii yuawuxcsa «Moe ntooumoe geugecmeor. OTKpbITHE, TIOTYUSHHE U 3HAUCHHUE BRIOPAaHHBIX YYAIIUMHUCS BEIIECTB.
Konxypc yuenuueckux npoexmos. ccnenoBanus B 0071aCTH XUMHUYECKUX PEaKLUii: (OTOCUHTE3, TOPEHHUE U MEVICHHOE OKHCIIEHHE, KOPPO3HUs METAILIIOB U
CIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE, IPYTHe peakluu, BbIOpaHHbIE YUATUMHUCS.
®opMbl OPraHU3auMu Y4eOHbIX 3aHATH:

[Ipu opranuzanuu o0pa3zoBaTENILHOTO MPOIECCAa UCIIOIB3YETCS CAEAYIONIAsi CUCTEMA YPOKOB:
VYPOok — JieK1us - U31araeTcsi 3Ha4UTeIbHas 4aCTh TEOPETUUECKOTO MaTepraa n3y4acMON TEMBI.
KoMOuHMpoBaHHBIN ypOK - PEAINONAraeT BHIIOJHEHUE padoT U 33JaHUI pa3HOro BU/A.
VYpoK — KOHTpOJIbHAsA paboTa - MPOBOIUTCS C LIETbI0 IUArHOCTUKU IPOOETOB 3HAHUM, KOHTPOJISI YPOBHSI 00YUE€HHOCTH YUYaIIUXCsl, TPEHUPOBKU TEXHHKE
TECTUPOBAHUS.
VYpok — camocTosiTeNbHas paboTa - MpeIaraloTcs pa3Hble BUbl CAMOCTOSATENIBHBIX paboT.
VYpok — npakTuyeckas paboTa - IPOBOJUTCS C LIETbI0 KOMIUIEKCHOTO IPUMEHEHUSI 3HAHUH.
OcHOBHbIE BU/IbI YU€OHOH J1eATENTbHOCTH 00Y4aroLNXCs
XapakTepu30BaTh HOBBIA HIKOJIBHBIM PEAMET — XUMHUIO, IIOHATHE XUMHsL, YTO OHA u3y4daeT. [1o70KHUTENbHOE M OTpULIATEIBbHOE BO3CHCTBIE YEIIOBEKA HA
npupony. KnaccuduuupoaTh BelecTsa no 3aJaHHbIM IPU3HAKAM.
OtnuyaTh Qu3ndeckoe Teno ot BemiecTa. [loHnmate yueOHyI0 3a/1a4y ypoka U CTpEMUThCS €€
BBITIOJTHUTb.
dopmynupoBaTh NpodieMy U HaxoAuTh e€ pemeHne. OG0CHOBBIBaTh B3aUMOCBSI3b XUMHUUECKUX U (DU3NYECKUX ABJIEHUN. AHAIU3UPOBATH SBJICHUS U
HAXO/UTh PA3INYUsI MEXAY PU3NUECKUMHU U XUMUYECKUMU SIBICHUSMHU. AHAIM3UPOBATh MOJIyYeHHYIO HHpopManuio. OTBeYaTh Ha UTOTOBBIE BOIIPOCHI U
OLIEHHUBATh CBOM JIOCTH)KEHUS HA YPOKE: OCHOBHBIE YCIIOBUS MTPOBEIEHNUS, HAOIIOICHUSI.
[TpoBouTh HabMOeHNE 32 0ObekTaMu PaboTaTh ¢ maboparopubiM o0opynoBanueM. CoOutoaTh MpaBuiia TEXHUKHU O€30MTaCHOCTH.
Opranu3oBbIBaTh U IUIAHUPOBATh YU€OHOE COTPYIHUYECTBO C YUUTENIEM U OJHOKIACCHUKAMHU.



[TpeoOpa3oBEIBATH TEKCTOBYIO MH(DOPMAIIHIO B CXEMY U TaOIMUILy. Y CTaHaBIUBATh TPAHUIIBI COOCTBEHHOTO 3HAHUS U HE3HAHUS

dopmyarpoBaTh MpodieMy U HaXOIUTh €€ pemeHue. OpraHu30BbIBaTH COTPYIHUYECTBO U B3aMMOIIOMOIIIb.

BriensTs cylecTBeHHbIC TPU3HAKK U CBOWCTBA 00BEKTOB, KIAaCCU(DUIIUPOBATH (DAKTHI, 1€TIaTh BBIBOIBL.

I[TIOYPOYHOE ITNTAHMPOBAHUE

7 KJIIACC
No KonudecTtBo yacos
n/_n Tema ypoxka Beero Kontponbnsle | IIpakrnueckue
paboThI paboThl
1 XHUMHS KaK 4acTh €cTecTBO3HaHus. [Ipenmer xumun. 1 0 0
2 Habumroienne u SKCepuMeHT KaKk METOJIbl U3yYeHHs] €CTeCTBO3HAHUS U XUMUHU. 1 0 0
3 [IpakTrueckas pabora Nel «3HaKOMCTBO ¢ J1a00paTOpPHBIM 000pyIOBaHUEM. [IpaBuiia TEXHUKU 1 0 1
0€30IIaCHOCTH. »
4 [IpakTuueckas padora No2 «Habiromenue 3a ropsimeii cBe4oid. Y CTpOHCTBO M paboTa CIUPTOBKH. » 1 0 1
5 MonenupoBaHue. 1 0 0
6 XUMHUYECKUE 3HAKH U (OPMYIIBI. 1 0 0
7 Xumus 1 pusuka. 1 0 0
8 ArperatHble COCTOSIHHSI BEIIECTB. 1 0 0
9 Xumus u reorpadusi. 1 0 0
10 Xumus u OnoJiorus. 1 0 0
11 KauecTBeHHBIE peakiMu B XUMUH. 1 0 0
12 OTHOCHUTENbHAS aTOMHAs U MOJICKYJISIpHAsI Macca. 1 0 0
13 MaccoBas [10J1s DJIEMEHTA B CJIOKHOM BEIECTBE. 1 0 0
14 YucTele BEMIECTBA U CMECH. 1 0 0
15 OObeMHast J0JIsI ra3a B CMECH. 1 0 0
16 MaccoBast 10JIs BEeIeCTBa B pacTBOpE. 1 0 0
17 [Ipaktruaeckas padbota Ne3 «IIpuroToBiieHne pacTBopa ¢ 3aJaHHOM MacCOBOM JI0JIel PaCTBOPEHHOTO 1 0 1
BEILIECTBAY
18 MaccoBast 10JIsT TPAMECEH. 1 0 0
19 Pemenue 3aay u ynpaxxHeHui no teme «MaremMaTruka B XUMUN» 1 0 0




20 Urpa «MatemaTuka B XUMHI 1 0 0
21 Paznenenne cmeceii. CriocoObI pa3iesieHus CMECeH. 1 0 0
22 QunbTpOBaHUE. 1 0 0
23 AncopOrusi. 1 0 0
24 Juctrmsmms. 1 0 0
25 OO6cyxaeHne pe3ysbTaToB IPaKTUYecKoi paboTsl Ned «BrIpaliBaHue KPUCTAIIOB COJIN 1 0 1
26 [IpakTuueckas padora Ne5 «OuncTKa MOBapEeHHON COIIN 1 0 1
27 XHUMHUYECKUE PEAKLUHU. Y CIIOBHS IPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEAKIUN. 1 0 0
28 [Tpu3HaKy XUMUYECKUX PEAKITUH. 1 0 0
29 OO0cyxeHHEe pe3yJIbTaTOB MPAKTUYECKON padboThl No6 «3ydeHne npoiiecca KOppo3uH jKene3an 1 0 1
(loMalHuM OIBIT)
30 O06o00mIeHne U akTyanu3anus 3HaHU| 110 TeMe «SIBIICHHSI TPOUCXOISIIIIE C BEIIECTBAMU 1 0 0
31-  VYuenudeckas koH(pepeHUs «BBgarommecs pycCKue YIeHbIC-X UMUK 1 0 0
32
33 Konkypc coobmmenunii yyamuxcst «Moe TI00MM0oe XMMHUECKOE BEIIECTBOY» 1 0 0
34 KoHkypc yueHHYeCKUX MPOEKTOB, MOCBSIIEHHBIN HCCIeI0OBAaHUSAM B 00JaCTH XMMHUECKHUX PEaKIIU. 1 0 0
6 0

OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 ITPOTPAMME

w
B

YUYEBHBIE MATEPUAJIBI JIJIA YUEHUKA:
lNa6puensu O. C. Xumus. BBoansiii kypc. 7 kiace. [Iponenesrudeckuit kypc. M. : IIpoda, 2018r.

LU DPOBBIE OFPA30OBATEJIBHBIE PECYPCHI 1 PECYPCBI CETU UHTEPHET
bu6mmoreka [JOK
http://www.hemi.nsu.ru/

http://him.1september.ru/

http://pedsovet.su/load/97
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