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I[MOACHUTEJIBHA A 3AIINCKA

Pa6ouas nporpamma yyebHoro npeamera «BBenenue B XUMHUIO» 7151 7 KJIACCOB COCTaBlieHa Ha ocHOBe DejiepaiabHOT0 rocyJapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTO
CTaHJapTa OCHOBHOTO 00I1ero o0pa3oBanus, yreepkaecHHOro Munoopuayku P® 17 nexadps 2010 roga Ne 1897, mporpammer o xumuu O. C. 'abpuensina (O.
C. Tl'abpuensu, I'. A. llunapesa «IIporpamma Kypca XxuMuu Jyist 7 Kiiaccay).

Yyebno-memoouueckuil komniexc:

- ['abpuensn O.C. Xumus. Beoausbiit kype. 7 kiacc: yue6. [Tocooue/ O.C. IN'abpuensu, U.I'. Octpoymos, A.K. Axnebunun. — M.: [lpoda, 2013.

- N'abpuensa O.C. Metoanueckoe nocodue k npomneaesrudeckomy kypey O.C. T'abpuensna, U.I'. Octpoymosa, A.K. Axne6unnna «Xumus. BBoanslii kype. 7
kiace»: meroanueckoe mocoodue/ O.C. I'abpuensn, [.A. [llunapesa. — M.: [Ipoda,

Mecmo npeomema «Beedenue 6 xumuro» 6 yuebHOM niane

B cootBercTBUU C enepanbHBIM 0a3UCHBIM YUEOHBIM IJIAHOM ISl CPEAHEro 0011ero o0pa3oBaHus U B COOTBETCTBUHU ¢ yueOHbIM mianoM MBOY
«bapHaynbckuii KafeTCKuii Kopmyc» s 7 Kiacca mporpaMma pacCuuTaHa Ha MperoiaBaHie BBOAHOTO Kypca XUMuU B oobeme 1 yac B Henento (34 4. 3a rox
W3YYEHHUS), B TOM YHCIE - 6 MPAKTUUECKUX 3aHSITUH.

[TocTpoenne yueOHOTO coepKaHMsI Kypca OCYIIECTBIISICTCS MTOCIEI0BATEIBHO OT OOIIEro K YaCTHOMY C YYETOM pealn3aluy BHYTPUIIPEIMETHBIX U
MeETamnpeIMETHBIX CBSI3EH.

B 0CcHOBY 10JI0KEHO B3aUMOJICHCTBIE HAYYHOTO, T'YyMaHHUCTUYECKOTO, aKCHOJIOTHYECKOT0, KYJIbTYPOJIOTUIECKOT0, THIHOCTHO-ACSTEIHbHOCTHOTO,
MIPAKTUKO-OPHUEHTUPOBAHHOT O, HCTOPUKO-TIPOOIEMHOT0, HUHTEIPAaTUBHOT0, KOMIIETEHTHOCTHOTO MOAX0A0B. Takoe MocTpoeHne mporpaMMbl COXpaHsIEeT JTyUllne
TpaIUIMK B IoJa4e Y4eOHOTO MaTepraja ¢ IOCTETICHHBIM YCIOKHEHUEM YPOBHS €r0 U3JI0KEHUS B COOTBETCTBHH € BO3PAcTOM ydanuxcsi. OHO mpeanoaaraet
nocieaoBareabHoe (OPMUPOBAHKUE U PA3BUTHE OCHOBOIIOJIATAIOIINX XUMUYECKUX MOHATUH ¢ 7 1o 9 kiiacc.

@opMBbI KOHTPOJISI KauecTBA 00y4eHust

Peanm3zanus MexaHu3Ma OICHKH YPOBHsI O0OYICHHOCTH MPEIOoIaraeT CUCTEMAaTH3aIHI0 U 0000IIeHNe 3HAHUH, 3aKpEeTUIeHNe YMEHUH U HaBBIKOB,
MIPOBEPKY YPOBHS YCBOCHHUSI 3HAHUI 1 OBJIAJICHHUS] YMEHUSIMU M HABBIKAMH, 33JJAaHHBIMU KaK IJIAHUPYEMbIe TPEIMETHBIE Pe3yIbTaThl OCBOCHHUS yUeOHOTO
npeaMera.

J171st KOHTPOJIS YPOBHS JOCTHKEHHH 00YJarOIIUXCS HCTIONB3YIOTCS TAKHE BUJIBI KOHTPOJIS KaK MPeIBapUTENbHBIN, TEKYIIUNA, TEeMAaTUYECKHI, HTOTOBBIN
KOHTPOJIb; GOPMBI KOHTPOJIS: AU HepeHInpOBaHHbIN HHANBUAYATbHBIN MMChMEHHBIN OMPOC, CAMOCTOSITEIbHAS TPOBEpOUYHasi paboTa, TECTUPOBAHHUE,
JTUKTaHT, MMCbMEHHBIE JOMAITHUE 33JaHHsI, KOMIIBIOTEPHBIA KOHTPOIIb U T.1.), aHAJIU3 TBOPUECKUX, UCCIIEI0BATENbCKUX PA0OT, pe3yNbTaTOB BHIMOTHEHUS
JTUArHOCTUYECKHX 33IaHUK y4eOHOT0 1mocooust win paboueit TeTpau.

JIJist TeKyIiero TeMaTUH4eCKOro KOHTPOJIS U OIICHKU 3HAHUI B CHCTEME YPOKOB MPEAYCMOTPEHBI, KOHTPOJIbHBIE paOOThI. YUeOHBIH MpeIMeT 3aBepIIaloT
YPOKH, ITO3BOJIAOIINEC O606HII/ITB H CUCTEMATU3HUPOBATh 3HAHUA, a TAKXKE IPUMCHUTb YMCHUA, HpI/IO6peTeHHI)Ie IIpH N3Y4YCHHUHU BBOJHOI'O KypCa XUMHUH.



IUDTAHWPYEMBIE ITPEJIMETHBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHMA YYEBHOI'O ITPEJIMETA «BBEJIEHUE B XUMHIO»
Yuenuk nayuumcs nonumams
XUMUYECKYIO CUMBOIUKY: 3HAKH XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, ()OPMYJIbl XUMHUECKHUX BEIIECTB;
gavicHeliue XumuyecKue NOHAMUs: XUMAYECKUHA JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHbBIE aTOMHAs! U MOJICKYJIIpPHAsl MacChl;
OCHOBHblE 3aKOHbI XUMUU: COXPAHEHUS MACChI BELIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTABA;
IIOJIyYUT BO3MOKHOCTh HAYUUTHCSI
HA3b16aMb:; XUMUYECKHUE DJIEMEHTBI, COCAMHEHUS;
00vsCcHAMb: (PU3NUECKUI CMBICIT AaTOMHOTO (TIOPSIIKOBOT0) HOMEPAa XUMUYECKOT0 3JIEMEHTA, HOMEPOB I'PYIIIBI U IEPHOAA, K KOTOPBIM JIEMEHT ITPUHAJICKUT B
nepuoanueckon cucreme /1. 1. Menneneesa; 3akOHOMEPHOCTA U3MEHEHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIPEJENIaX MaJbIX IIEPUOI0B U TVIABHBIX IIOATPYIIIL;
onpedenams: COCTaB BELIECTB M0 UX (hopMysaMm;
cocmagnams. (HOPMyYIbl HEOPTaHUYECKUX COEANHEHUI];
0bpawamvcs ¢ XMMUYECKOM MOCy10i 1 1abopaTopHBIM 000PY/JOBaHUEM;
BLIYUCAMb. MACCOBYIO JOJIF0 XUMHUYECKOTO JIEMEHTA 110 (hOpMyIie COeIMHEHNUS; MAaCCOBYIO JIOJII0 BEIIECTBA B PACTBOPE; OOBEMHYIO JIOJIIO ra3000pa3HOro
BEIIIECTBA B CMECH
HUCIIOJIB30BAaTh HpI/IO6peTCHHBIe S3HAaHUA U YMCHUS B HpaKTquCKOﬁ JACATCIIPHOCTH U HOBCGI[HCBHOfI KHU3HU JJIA:
6e30macHOro oOpalleHus ¢ BeleCTBaMU U MaTepUajIaMu;
9KOJIOTUYECKU TPAMOTHOI'O IIOBE/ICHUS B OKPYXKAIOILEH cpelie;
OLIEHKHU BJIMSHUS XUMHUECKOTO 3arps3HEHUS OKpYXKAroILel cpesibl Ha OpraHU3M YeJIOBEeKa;
KPUTHYECKON OLIEHKH HH(OPMAIMH O BEUIECTBAX, UCTIOIb3yEMBIX B OBITY;
IIPUTOTOBJICHHSI PACTBOPOB 3a/laHHON KOHLIEHTPALH



COZAEPXAHUE YEGHOTI'O ITPEJIMETA

(1 u B Hexemto; Bcero 34 4.)

Tema 1. Xumus B ueHtpe ecrectsoznanus (11 )

Xumus kax wacme ecmecmeostarnusl. 1peomem xumuu. EcTecTBO3HaHNE — KOMIUIEKC Hayk o rpupoze. Hayku o mpupone: pusnka, xumuis, Guosnorus u reorpadusi.
IlonoxxutensHOE M OTPULIATENILHOE BO3/ICHCTBHE YEIIOBEKA HA IIPUPOLLY.

[pemmer xumun. Tena u BerecTBa. CBOKCTBA BEIECTB KaK MX MHIMBHAyaIbHbIE IPU3HAKK. CBOWCTBA BEILIECTB KAK OCHOBA MX IPUMEHEHMSL.

Memoowl uzyuenus ecmecmeosnanus. Habmroienne Kak OCHOBHOM METO]T ITO3HAHKS OKPYKAIOIIEro MUpa. Y CJI0BHS MPOBeAeHHs HaOmoieH 1. | umoresa Kak
NPEATIONIOMKEHNE, OOBSCHSIOLLEE W ITPEe/ICKa3bIBAIOLIEE IPOTEKaHNE HAOIIF0IaeMOr o sIBIIeHHs. DKcriepuMeHT. JlabopaTopust. DKCIIepUMEHT JIAOOPATOPHBIN U IOMAILHUI.
Cnoco0b! (pMKcupoBaHUsI Pe3yIIbTATOB SKcnepuMeHTa. CTpoeHHE IIIaMEHN CBEYH, CyXOT0 TOPIOYEro, CIIUPTOBKH.

Mooenuposanue. Mozenu kak abCTpakTHbIE KOIIMH U3Y4aeMbIX 00BEKTOB U MpoleccoB. Mojenu B puznke. DieKTpodopHasi MalllHa Kak aOCTpaKkTHAs MOJEIb
MosHuU. Mozenu B Ouosioruu. bruonoruueckue Myiski. Mozieny B XUuMyK: MaTepyaibHble (MOJIETN aTOMOB, MOJIEKYJI, KPHUCTAJLIOB, alllapaToB U YCTaHOBOK) U
3HAKOBBIE (XUMUUYECKHE CUMBOJIbIL, XUMUUYECKHE (POPMYJIbl U YPAaBHEHHS).

Xumuueckas cumeonuxa. XAMAYECKHE CUMBOJIBL. VX HamucaHue, Mpor3HOIIEHHE ¥ WH(POpMAaIs, KOTOPYIO OHH HecyT. Xummudeckue popmysnbl. Mx Hamucanue,
IPOM3HOILIEHHE U MH(OPMALHMS, KOTOPYIO OHU HecyT. IHIEeKChI 1 KO GUIIMEHTHI.

Xumus u pusuxa. Y HUBEpCATBHBINA XapaKkTep MOJI0KEHUA MOJICKY ISIPHO-KUHETHUYECKON TeopuH. [ IoHsTHS «aTtomy, «MOoJeKyIay, «oHy». Kpucramumdyeckoe cocTosHIE
BewecTBa. Kpucraimmyeckue pererky TBep/pix Bemlects. uddysus. bBpoyHoBckoe nprxeHue.

ArperatHoe coCTOsIHUE BellecTBa. [ 'a3000pasHble, xKuIKKe 1 TBepAbIE BeriecTsa. Kprcramuueckue u amopgHbie TBep/ble BemecTBa. Ouznyeckue 1 XUMUIeCKre
SIBJIICHMUSI.

Xumus u ceoepaghus. I'eonornaeckoe CTpoeHHE TUIAHETHI 3eMIISL: SIPO, MAHTHSL, JTUTOC(epa. DIEMEHTHBIH COCTaB T€0JI0IMYECKUX COCTABHBIX YaCTeH IUIAHETHL.
MuHepaisl ¥ TOpHbIE TOpO/Ibl. MarMaTuueckue U ocalouHble (OpraHn4ecKie 1 HeOpraHn4eckye, B TOM YMCIIe U TOPIOYUE) TOPOABI.

Xumusi u buonozusi. XUMUYECKUI COCTaB KHUBOH KJIETKU: HEOPraHMUYECKHE (BOJIa U MUHEpaJIbHbIE COJIM) U opraHndeckue (0enKu, JKHUpbl, yIieBo/bl, BATAMHUHBI)
BelecTsa. [IpocThie U ClIoXkKHBIE BEIIECTBA, UX POJIb B XKU3HEESITEIIbHOCTH OpraHU3MOB. bruosnorndeckas posb Bofbl B xkuBOM kieTke. @otocuntes. Poib xnopoduna
B Iporiecce GorocuHTe3a. bronornueckoe 3HaueHue KUPOB, OEITKOB, F3QUPHBIX Macell, YIJIEBOI0B M BUTAMHHOB JUIs )KU3HEIETETbHOCTH OPTaHU3MOB.
Kauecmeennvie peaxyuu ¢ xumuy. IIoHATAE 0 KAUECTBEHHBIX PEAKLHUAX KAK O pEAKLUAX, BOCIPHUHUMAEMbBIX OPraHOJIENTUUECKH: C IIOMOLIBIO 3pEHMs, CIIyXa,
oOoHsiHUs. AHanmuTryeckuil apdext. OrnpenensemMoe BEIIECTBO U PEaKTUB Ha Hero. Bo3MoHOCTh M3MEHEHHs MX POJIM Ha POTHUBOIOIOKHYIO.

HemoHctparmu. 1. Kosutekiws pa3sHbIX Te U3 OHOTO BEILECTBa WK MaTepuaia (Harpumep, JlabopaTtopHasi ocy/ia u3 crekia). 2. Komiekius pa3inuuHbIX Tel Wi
(dororpaduii TeN U3 ATFOMUHUS [T WUTIOCTPALMK UJIEU «CBOMCTBAa — IMPUMEHEHUE». 3- YueOHoe 000pyI0BaHUE, HCIIOIb3YEMOE PU U3y4eHUH (PU3HKH, OMOJIOTHH,
reorpaduu 1 XUMHUH. 4. DnekTpodopHas MalIMHA B IeWcTBUH. 5. I'eorpadgudeckue monenu (riiodyc, kapta). 6. buonoruueckue Mojenu (MyJIsKH OPraHOB U CHCTEM
OpPraHoB PACTEHUM, )KUBOTHBIX U YeJoBeKa).7. PU3ndYecKre 1 XMMUUECKUE MOJIENT aTOMOB, MOJIEKYJI BELIECTB M UX KPUCTAUINYECKHX peteTok. 8. OObeMHbIE U
L1apOCTEPKHEBBIE MOZEIN MOJIEKYJI BOBI, YIJIEKUCIIOTO U CEPHUCTOIO ra3oB, MeTaHa. 9- PaciipocTpaHeHue 3anaxa 0JeK0JIOHa, TyXOB WM J€30/10paHTa KakK IIpoLece
mud¢ysuu. 10. O6pasiisl TBEPABIX BEHIECTB KpUCTALINYECKOro cTpoenus. 11. Mozem kpuctamdeckux pemierok. 12. Tpu arperaTHbIX coCTOSHUS BOABL 13.
IlepenuBaHue yIiIeKHCIIOro ra3a B CTakaH, ypaBHOBEIICHHBIN Ha Becax. 14. Komekims KpucTaainyeckux v aMop(HbIX BELIECTB U u3enuit u3 Hux. 15. Komnekuus
MUHEPAJIOB (JIa3ypUT, KOPYH/, XaJIbKOMUPUT, (1roopuT, ramut). 16. Komnekuus ropHbIx mopos (TpaHuT, pasinuHble (OPMbI KaTblIUTA - MEJT, MPaMop, U3BECTHSIK).
17. Komekiust roprourx UCKonaeMbIX (He(Th, KAMEHHBIH yroib, cinanisl, Topd). 18. CrimproBast skcTpakuus xjaopoduiuia u3 3ei1eHbix JucTbeB. 19. [IpokanuBanue
CYXOH 3eJIeHH pacTeHHI B MyQeIbHOM Meun sl KOJTMYECTBEHHOT0 ONpe/ieNieHNs] MUHEpaIbHBIX BellecTB B HuX. 20. KauecTBenHas peakiust Ha Kuciopon. 21.
KauecTBeHHas peakiys Ha yIIeKUCIIbI ra3. 22. KayecTBeHHas peakiys Ha U3BECTKOBYIO BOJLY.



Jlaboparopubie onbIThL. 1. Onucanue CBOMCTB KUCIOPOa, YKCYCHOM KHCIIOTHI, amoMHUHMS. 2. CTpOSHHUE TJIAaMEHH CBEUH (CIIMPTOBKH, CYyXOr0 TOPIOYEro). 3.
Habmtonenue GpoyHOBCKOTO JIBM)KEHHS YACTUUEK YEPHOU TYIIH 10 MUKpOcKomoM. 4. M3ydeHue rpaHuTa ¢ MOMOIIbIO YBEJIMUUTENBHOTO cTekia. 5. OOHapyKeHne
KHpa B CEMEHAX IMOJICOIHEYHUKA U TPerKoro opexa. 6. ObHapyxeHue 3pupHBIX Macell B anelibcCHHOBOM KOpKe. 7. OO0HapykeHHe Kpaxmaia 1 Oelka (KJICHKOBUHBI) B
nieHnYHoi Myke. 8. OOHapy)KeHHEe YIIIEKUCIIOrO ra3a B BbIIBIXaeMOM BO3/IyXE C IOMOIIIbIO M3BECTKOBOM BOJIBL.

Jlomanmamii 3xcrieprMenT. 1. I3rotoBienne Moienei MoJieKyl u3 miactuimaa. 2. Jludpdys3us noHOB mepMaHTaHaTa Kanus B Boje.3. M3ydenue ckopoctu auddy3un
aspozoneid. 4. Jluddysus caxapa B Boje. 5. OnbITHI C IMTyCTOM 3aKPBITON TUIACTUKOBOM OYTHUIKOH. 6. KonruecTBeHHOE onpe/iesieHre CoIepyKaHkst BOJIbI B CBEXKEH
3eneHd. 7. B3aumoseiicTBie ackopOMHOBOM KHCIIOTHI ¢ HomoM. 8. MI3ydeHne coctaBa MOIMBUTAMUHOB U3 JIOMAIIHEH anTedku. 9- OOHapyKeHHe Kpaxmaia B IPOAYKTax
MTUTaHMSL.

[NpakTryeckas padora 1. 3HakoMcTBO ¢ TabopaTopHbIM 000pyaoBanueM. [IpaBuna 6e30macHOCTH MPU paboTe B XUMUYECKOM KaOHHETe (J1abopaTopun).
[TpakTrueckas padora 2. HabmroneHue 3a ropsimeii cBedoi. Y CTpoicTBO criupToBKy. [IpaBuina paboThl ¢ HarpeBaTeIbHBIME IPUOOPAMH.

Tema 2.

Martematuueckue pacueTsl B XuMuu (9 9)

OmHnocumernvhvle amomHas u MoaeKyIsApHas maccel. IIoHsITHE 00 OTHOCUTENBHBIX aTOMHOM M MOJIEKYJISIPHOM Maccax Ha OCHOBE BOAOPOAHON enuHUIIbL. OnpeneneHue
OTHOCHTEIILHON aTOMHOM MacChl XUMHUECKUX AJIEMEHTOB I10 nepuoandeckoit Tabmune. Haxoxaenue mo Gpopmyse BemiecTsa OTHOCUTEIbHON MOJEKYISIPHON
Macchl KaK CYMMbI OTHOCUTEIBbHBIX ATOMHBIX MacC COCTaBJIAIOLINX BELIECTBO XUMUUECKUX 3JIEMEHTOB.

Maccosas 0o xumuuecko2o snemenma 6 ClodcHom éeujecmee. IIOHATHE 0 MacCoBO# 1o1e ~(W) XMMHYECKOr0 3JIEMEHTa B CJIOKHOM BEILIECTBE U €€ pacyer 1o Gopmyiie
BeniecTBa. Haxoxxnenre popmMysibl BelecTBa 1o 3Ha4€HUsIM MacCOBBIX JI0JIEH 00pa3yIOIIKX €ro 3JIEMEHTOB (11 2-4aCOBOT0 U3YUYEHUS Kypca).

Yucmoie sewgecmea u cmecu. Ilonstue o uncrom BeriecTse U cMecu. CMecu ra3o00pasHbie (BO3IyX, IPUPOAHBIN ra3), )Kuakue (HeTh) U TBep/ble (TOpHbIE TOPOBI,
KyJMHapHbIE CMECH, CHHTETUYECKHE MOIOIIME cpeacTBa). CMecH TOMOT€HHbBIE U T€TEPOTrCHHBIE.

Obvemnas dons komnonenma 2azosoul cmecu. Ilonsitre 00 00beMHOI 1071e () KOMITOHEHTa ra3oBoi cMecu. CocTaB BO3ayxa U MpUPOIHOro ra3a. Pacuer oobema
KOMIIOHEHTA T'a30BOM CMECH I10 €10 00BEMHOM JI0J1e, 1 HA00O0POT.

Maccosas dons eewgecmea 6 pacmeope. ToHsTHE 0 MaccoBOiA 7oste (W) BelliecTBa B pacTBope. PacTBOpUTENb U paCTBOPEHHOE BEIIECTBO. Pacyer Macchl pacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA [10 MacCe PacTBOpPa U MACCOBOM J10JI€ paCTBOPEHHOI'O BEILLIECTBA U JIPYI'He PACUETHI C HCIOJIB30BAHUEM ATHUX MTOHATHI.

Maccoeas 0ons npumeceii. [IoHATHE 0 YUCTOM BEIIECTBE U puMecd. MaccoBast 10715t (W) mprMecH B 00pasiie HCX0JHOro BeriecTBa. OCHOBHOE BEILIECTBO.
Pacyer Maccel OCHOBHOT'O BEIIECTBA 10 MACCE BEILIECTBA, COAEPIKALLET0 ONPEAEICHHYI0 MACCOBYIO JIOJII0 MPUMECEH, U IPYrHe pacyeThl C UCIOJIb30BAHUEM
3TUX MTOHATHM.

HemoncTpanuu. 1. Munepans! KynpuT 1 TeHopuT. 2. Okeup prytu(Il). 3. Komiekiuu pa3nnyHbix BUAOB MpaMopa U U3JeIUH (MM WUTIOCTpaluil u3aenuit) us
Hero. 4. CMech pe4yHOro U caxapHoro necka u ux paszaenenue. 5. Komtexknus «Hed1s n HegrenpoaykTs». 6. Komnekius ObITOBBIX cMecel (KyTuHapHbIE
CMECH, CUHTETUYECKHE MOIOIIIUE CPEJICTBA, IIIaMITyHH, HAITUTKU U Ap.). 7. Jlnarpamma o0bEeMHOr0 cocTaBa Bo3iyxa, 8. Jlnarpamma o0beMHOr0o cocTaBa
IPUPOJHOrO rasa. 9- [IpuroroBneHue pacTBopa ¢ 3alaHHBIMU MAacCOM U MaccoBOM J1oyiell pacTBOpeHHOro BemecTBa. 10. OGpa3iibl BEIeCTB U MaTepUasoB,
coJiepKallluX ONPeaeICHHYIO 00 IpUMECE.

HomanrHuit sxkcriepuMeHT. 1. M3yueHnne coctaBa ObITOBBIX KYJIMHAPHBIX M XO3SHCTBEHHBIX cMecel Mo aTHKeTKaM. 2. [IpuroroBienue pacTBopa coiy,
pacdeT MaccoBOM 10JIM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U OMBITHI C MOJYYEHHBIM pacTBOPOM. 3- M3yueHne cocTaBa HEKOTOPBIX OBITOBBIX U (papMalleBTUUECKUX
IIpEenapaToB, COJAEPIKALUX ONPEAEIEHHYIO I0JII0 IIPUMECEH, 10 UX ITUKETKaM.

[TpakTuueckas padota 3. [IpuroroBiaeHue pacTBopa ¢ 3aJaHHOM MacCOBOM JI0JIEH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Tema 3.

Asnenus, npoucxosmue ¢ BemectBamu (10 )



Pasoenenue cmeceii. IlonsiTue o pa3ieleHnu cMeceld 1 OUYnCTKe BemecTB. HekoTopsie mpocTeiiime criocoObl pa3/ieieHusl CMeceil: MpocernBaHue, pa3ieieHue
CMeceil MarHuToOM, OTCTauBaHUE, IEKaHTalUs, HEHTPU(PYTUPOBAHKE, pa3ieJieHHuE C TOMOIIbIO JEIUTEIbHOU BOPOHKH.

Dunvmposanue. PunbTpoBaHUE B Ja00paTopuu, ObITY U Ha pou3BoAcTBe. DUIbTpaT.

Aocopoyus. TlonsTue 06 aacopOIuu U ajicopOeHTax. AKTUBHPOBAHHBIN yroyib KaK BAXKHEHIIUK aqcopOCEHT, ero UCI0JIb30BaHUE B OBITY, Ha
MIPOU3BOJCTBE U B BOEHHOM JIeJie. Y CTPOMCTBO MPOTHUBOTA3a.

Jucmunnayus, kpucmaniuzayus u evinapueanue. JJMCTUIIALMSA KaK IPOLECC BBIACICHUS BEUIECTBA U3 KUJIKON cMecH. JlucTmiminpoBaHHas Boja 1
obnactu ee mpumeHenus. [leperonka Hegtu. Heprenpoaykrel. @paknnoHHas eperoHka JKUIKOro Bo3ayxa. Kpucrannusanus v BeITIapUBaHKC B
naboparopuu (KpucTaiu3aTopsl U ¢papdopoBbie YAIIKK 1 BhIIAPUBAHUS) U PUPO/IE.

Xumuyecxkue peaxkyuu. IloHATHE 0 XUMUUECKOM peakIIMU KaK MPOIECCe NPEBPAILEHUS OJHUX BELIECTB B Ipyrue. Y CJI0BUSA TEUEHUS U IPEKpAILCHUs
XUMHUYECKHX PEaKLHl.

Ipusnaku xumuveckux peaxyuu. VI3MeHeHNe 1IBETa, BbIIIaJEHUE 0CAJIKa, pACTBOPEHHUE OCaJKa, BbIJICJIECHUE rasa.

Hemonctpauuu. 1. [IpocenBanne cMmecu MyKu U caxapHOro necka. 2. Paznenenue cmecu mopouikoB cepbl U kenesa. 3. Pazaenenue cMecu mopoukoB
cepbl U niecka. 4. Pa3nenenune cMecH BOJIBI M PACTUTEILHOTO Macia ¢ TIOMOIIBIO ACITUTEIIbHON BOpoHKH. 5. [lenTpudyruposanue. 6. @mwibTpoBanue. 7.
PecniupatopHbie Mackul U MapJieBble MOBS3KU. 8. AICOPOIMOHHBIE CBOMCTBA aKTUBHUPOBAHHOTO yris. 9. CuiHkareib U ero NpuMeHeHue B ObITY U JIETKOH
npomsinuieHHOCTH. 10. IIpoTuBoras u ero ycrpoiictso. 11. [lonydenne AMCTUIINPOBAHHON BOJbI C IOMOILBIO JIAOOPATOPHOI YCTAaHOBKU JAJIS
neperouku xuakocrei. 12. Konnexuusa «Hed1s u HegTenpoaykTei». 13. Paznenenue cMecu nmepmMaHranara u J1uxpomara Kajius crocooom
kpuctaym3anuu. 14. BzaumoaencTBrUe MOPOIUIKOB JKejie3a U cepbl Mpu HarpeBanuu. 15. [lomydenue yriekucioro ra3a B3auMoJIeHCTBHEM MpamMopa ¢
KHCJIOTON U 0OHApy>KEHHE €ro ¢ MOMOIIbI0 U3BECTKOBOM BoAbL. 16. KatanuTuyeckoe pas3iokeHue MepoKcuia Bogopoaa (KaTaiu3aTop — AUOKCHU ]
Mapranna). 17. ®epMeHTaTUBHOE Pa30kKEHUE MIEPOKCH 1A BOJOPOA C MOMOIIBIO KaTad a3bl. 18. KUCIOTHBIN OTHETYIINTENb, €r0 YCTPOUCTBO U
npuHIMN aeicTBus. 19. Peakuus HedTpanu3auy OKpameHHoro heHonpTaienHoM pacTBopa menouu kucioToil. 20. BzaumopeiictBue pacTBOpoB
IepMaHraHara u Juxpomara Kajus ¢ pacTBopoM cyibdura Hatpus. 21. [Tonyuenue ocaaka rugpoxcuna meau (I1) unu rugpoxcuna xenesa(Lll)
peakuueit oOmeHa. 22. PacTBopeHHe MOJYyYEHHBIX OCAIKOB THAPOKCHUIOB METAJUIOB B KucioTe. 23. [TonydeHue yriaekucioro raza B3auMoieiCTBUEM
pacTBopa kapOoHaTa HaTpUsI C KUCIOTOM.

JlabopatopHsie onbIThL. 1. M3roToBienue ¢punbTpa u3 GUIbTpOoBaNIbHOM OyMaru win OymaxHo# canderku. 2. U3ydeHne ycTpoicTBa 3aKUTAIKU U €€
MIJIAMEHH.

JlomamHuii okcnepuMeHT. 1. PazneneHnne cMecu cyxoro MOJIOKa M pEYHOTo necka. 2. MI3rotoBiieHre MapiaeBoi MOBA3KH KaK CPEACTBA WHAMBUyaIbHON
3alllMThI B IEPUOJ AHAeMHUH Tpurna. 3. OTcTauBaHue B3BECH MOPOIIKA JIsl YUCTKU MOCY/bI B BOJIE U €€ JeKaHTauus. 4. AncopOuus akTHBUPOBAaHHBIM
yTJIEM KpacsAIlNX BEIIEeCTB MENCH-KOIbI. 5. AZcopOuus KyKypy3HbIMH MajJo4KaMH MMapoB Maxy4ux BemecTB. 6. M3yueHue coctaBa U MPUMEHEHHS
CUHTETHUYECKHX MOIOIIUX CPEJICTB, COJACPKAIIUX IH3UMEI. 7. Pa3nokeHne cMecu MUThEBOM COJIBI M caXxapHOU MyJphl IpU HarpeBanuu. 8. PacTBopenue B
Bojie Tabnerku acniupuHa YIICA. 9. [IpuroroBienre u3BecTKOBOM BOJIbI U ONBITH ¢ HeH. 10. B3anmozeiicTBue pacTBopa mepMaHraHaTa Kajaus C
ACKOPOMHOBOW KHCJIOTOM.

[TpakTuueckas pabota 4 (IOMaIIHMIA SKCTIEPUMEHT). BripaniuBanue KpUCTaIIOB COJIH.

[IpakTuueckas pabora 5. OyucTka MOBapeHHOM COJH.

[TpakTuueckas pabora 6 (qomarrHui sxkcnepumMenT). Kopposus meTanmnos.

Tewma 4.

Pacckassel mo xumuu (4 1)

Vuenuuecxasn kongpepenyusn «Boloarowuecs pycckue yuenvie-xumuxuy. JKu3zab u nestensaocts M. B. Jlomonocosa, [I. 1. Menaeneesa, A. M. bytnepoga.



Konxypc coobwenuii yuawuxca «Moe niobumoe eeujecmsoy. OTKpbITHE, TIOTYYCHUE U 3HAUCHHUE BHIOPAHHBIX yYAlIUMUCS BEIIECCTB.
Konkypc yuenuueckux npoexmos. ccnenoBanus B 0071aCTH XUMHUYECKUX PeaKLUii: (OTOCHUHTE3, TOPEHHUE U MEVIEHHOE OKHUCIIEHHE, KOPPO3HUs METAILJIOB U
CIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEe, IPYTrue peaklny, BEIOpaHHbIE yYaITUMUCH.
@®opMbl OPraHU3alMU Y4eOHbIX 3aHATHIA:
[Tpu opranuzanum 06pa3zoBaTEIBHOTO MPOIECCA UCTIONB3YETCS CIEAYIOIast CHCTEMa YPOKOB:
Ypok — nekuus - u3naraeTcs 3HauuTeNIbHas 4aCTh TEOPETUYECKOr0 MaTeprasa u3y4aeMou TEMBI.
KomOnHupoBaHHBIH ypOK - peroaaraeT BeIMOJIHEHHE padoT U 3a1aHuil pa3HOTO BU/A.
YPpok — KOHTpoOJIbHAs padoTa - MPOBOJIUTCS C LIETbIO JUATHOCTUKH MPOOEIOB 3HAHUN, KOHTPOJIS YPOBHS O0YYEHHOCTH y4aIlIUXCsl, TPEHUPOBKH TEXHHUKE
TECTUPOBAHUS.
Ypok — camocTosATenbHas padoTa - MpeaIaraloTcs pa3Hble BUbI CAMOCTOSATEIbHBIX PaboT.
Ypok — mpakTudeckas padoTa - IPOBOIUTCS C IIETbI0 KOMITJIEKCHOTO PUMEHEHHS 3HAHUH.
OcHoBHbIE BUIBI Y4EOHOH I€ATEIbHOCTA 00YUaIOIINXCS
XapakTepHu30BaTh HOBBIN IIKOJIBHBIN IPEIMET — XUMUIO, IOHATHE XUMMS, YTO OHA U3ydaeT. [1ooxuTenbHOe U OTpULIATEIEHOE BO3ICHCTBHE YEIOBEKA Ha
npupoay. KiaccuduuupoBarts BeliecTBa 1o 3aJJaHHbIM TPU3HAKAM.
Otnuyate Gusngeckoe Teno ot BemecTBa. [lonnMaTs yueOHyIo 3a7aqy ypoKa U CTPEMHUTBCS €€
BBIIIOJIHUTb.
dopmynrpoBaTh MpodiieMy U HaXoauTh €€ pemeHue. OO0CHOBBIBATh B3aUMOCBSI3b XUMUYECKHX U (DU3NICCKUX SBIICHUN. AHATU3UPOBATH SBICHUS H
HAXOJUTh PA3IUUUs MEXAY GU3NYECKUMU U XUMUUYECKUMHU SIBICHUSIMH. AHAIU3UPOBAThH MOTy4eHHYI0 HH(popManuo. OTBeYaTh Ha UTOTOBBIE BOMPOCHI U
OLICHHMBATh CBOM JIOCTH)KEHUS HA YPOKE: OCHOBHbIE YCIOBUS IIPOBEICHNUS, HAOIIOCHUS.
[TpoBoauTth HabmoAeHKE 32 00BbeKkTaMu PaboTaTh ¢ 1abopatopHbiM o6opyaoBaHueM. Co0ro1aTh MpaBuiia TEXHUKH 0€30MacHOCTH.
Opranu3oBbIBaTh U IUIAHUPOBATh YU€OHOE COTPYIHUYECTBO C YUUTENIEM U OJHOKIACCHUKAMHU.
ITpeoOpa30BbIBaTh TEKCTOBYIO MH(OPMAIUIO B CXeMY M TaOIHILy. Y CTAaHABIUBATh IPAHUIIBI COOCTBEHHOTO 3HAHUS U HE3HAHUS
dopmynrpoBaTh IpodIeMy U HaXOAUTh €€ pemeHrue. OpraHu30BbIBaTh COTPYJHUYECTBO U B3aMMOITOMOIIb.
Bbiiensts cyiecTBeHHbIE IPU3HAKU M CBOMCTBAa OOBEKTOB, KIACCU(PUIIMPOBATEH (PAKTHI, 1€1aTh BHIBOJIBI.



TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHUE
7 KIIACC

No i/t

HaumenoBanue pa3fesioB U TeM IIPOrpaMMbl

KomnunuecTtBo uacoB

DnekTpoHHbIe (¢ POBHIE) 00pa3oBaTEIbLHbIE
pecypcsl

1 XuMHS B IIEHTPE €CTECTBO3HAHUS 11
2 MareMmaThKa B XUMUH 9
3 SIBnenus, MpoUCXOAsIINE C BEIIECTBAMU 10
4 Pacckasbl 1o xumun 4
OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 I[TPOTPAMME 34

[TIOYPOYHOE ITNTAHMPOBAHUE

7 KJIIACC
KoanuectBo yacos ONEeKTPOHHBIE
o
J1;r/_r1 Tema ypoxa Bcero Konrposerbie  [lpakririeckue Jj:;‘?eHI/ISI I;gg)az?)il:feanHe
paloThI paboTHI pecypehI

1 XuMUS KaKk 4yacTh ecTecTBo3HaHus. [Ipeamer Xxumum. 1 0 0
2 HabmroneHne 1 SKCIIepUMEHT KaK METOIbl U3yUSHHSI €CTECTBO3HAHUS U 1 0 0

XUMHUHU.
3 [IpakTuueckas padora Nel «3HakOMCTBO ¢ J1a00paTOPHBIM 1 0 1

obopynoBanueM. [IpaBusa TeXHUKHA OE30MACHOCTH.»
4 [IpakTuueckas pabora No2 «HabmroneHue 3a ropsiieii cBe4oi. 1 0 1

YcTpoiicTBO U paboTa CIUPTOBKHU. »
5 MopenupoBaHnue. 1 0 0
6 XUMHUYECKUE 3HAKH U (POPMYIIBI. 1 0 0
7 Xuwmus 1 pusnka. 1 0 0
8 ArperaTHbple COCTOSIHHS BEIIIECCTB. 1 0 0




Xumus u reorpadus.

1 0 0
10 XuMus 1 OUOJIOTHS. 1 0 0
11 | KavecTBeHHbIE pEaKIH B XHMHUHU. 1 0 0
12 | OtHocHTeNbHAs aTOMHAS U MOJIEKYJISIpHAs Macca. 1 0 0
13 MaccoBas 10Jist 3JIEMEHTa B CIIOKHOM BEIIIECTBE. 1 0 0
14  Ywucrele BemecTBa U CMECH. 1 0 0
15  OOwemHas 10 ra3a B CMECH. 1 0 0
16  MaccoBas 10Jis BEIIECTBA B pacTBOPE. 1 0 0
17 HpaKTI/I‘IUCCKaﬂ 13360Ta No3 «lIpuroroByienue pacTBopa ¢ 3aaHHON 1 0 1
MacCOBOH J0JICH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA
18  MaccoBas 10l IPUMECEH. 1 0 0
19 | Pemenue 3ama4d u ynpaxxHeHu# o teme «MareMaTHKa B XUMHUI) 1 0 0
20  Urpa «Maremaruka B XUMHUN 1 0 0
21  Pasnenenue cmeceid. CriocoObl pa3aeeHust CMecei. 1 0 0
22  OuIbTpOBaHHE. 1 0 0
23 AnicopOrnus. 1 0 0
24 Juctrismyst. 1 0 0
25  O6cyxaeHue pe3yinbTaToB MpakTHueckoi padoTsl No4 «BripanuBanue 1 0 1
KPUCTAIIJIOB COJIMD»
26  Tlpaktuueckas pabora NeS «OdncTka MOBapeHHOH COH» 1 0 1
27 XUMUYECKUE PEAKIUU. Y CITOBUS MPOTEKAHHUS XUMUYECKUX PEAKIIUI. 1 0 0
28  Tlpu3HaKW XUMHUYECKUX PEAKITUH. 1 0 0
29 OO6cyxneHue pe3yabTaToB MpakTudeckoil paboTsl Ne6 «M3ydyeHue 1 0 1
mpoliiecca KOppo3uu Keye3ay (JOMAIITHUH OTIBIT)
30 O0o01IeHre U aKTyaIu3alis 3HaHUH 110 TeMe «SIBIIeHus 1 0 0
MIPOUCXOJISIINE C BEIIECTBAMU
31-  Vuenuueckas koH(pepeHIUs «BpIaaronecs: pycCKue Y4eHbIe-X UMUK 1 0 0
32
33 Konkypc coobmennit yyamuxcs «Moe TF00UMoe XUMUIECKOe 1 0 0
BEII[ECTBO»
34  KoHKypC y4EHHUECKHUX MPOEKTOB, MOCBAIICHHBIN HCCIEI0BAHUSIM B 1 0 0
00J1aCTH XMMUYECKHUX PEaKIIH.
OBUIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 I[TPOTPAMME 34 6 0




YYEBHO-METOJNMYECKOE OBECIIEYHEHNE OBPA30BATEJIBHOI'O ITPOUECCA

OBA3ATEJIBHBIE YUYEBHBIE MATEPUAJIBI U1 YUEHUKA:
INabpuensu O. C. Xumus. BBoansiii kypc. 7 kiace. [Iponenesrudeckuii kypc. M. : JIpoda, 2018r.

METOJAMYECKUE MATEPUAJIBI U1 YUYUTEJA
I'abpuensn O. C., Hlumapesa I'. A. Xumun: Metoauueckoe nocodue K nporneaeBTudeckomy Kypey 7 kinacc. M.: [Ipoda, 2007-2010 rr.

LN DPOBBIE OBPA30OBATEJIBHBIE PECYPChBI 1 PECYPChI CETU UHTEPHET
bu6mmoreka [IOK

http://www.hemi.nsu.ru/

http://him.1september.ru/

http://pedsovet.su/load/97
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